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1. OBJETIVO

La presente Especificacion Técnica tiene por objeto establecer los requisitos
basicos y minimos que se deben cumplir para la configuracion de los sistemas
de control y adquisicion de datos en Plantas Compresoras de Gas Natural.

2. ALCANCE

Este documento es de aplicacion para las nuevas Plantas que se construyan;
no obstante, los criterios indicados pueden aplicarse para modificaciones de
Plantas existentes, previa conformidad de IEASA.
La presente Especificacién Técnica cubre los siguientes items:

- Logica Operativa de Planta

- Légica de Seguridad de Planta

- Control de las unidades compresoras

- Aplicacion del SADYC Local

- Aplicacion del SADYC Remoto

- Vinculacion entre SADYC Local y Remoto

3. DEFINICIONES

SCP: Panel de Control de Planta

TC/TTCC: Turbocompresor/es

SADYC: Sistema de Adquisicion de Datos y Control (HMI)
STN-PLC: Controlador Légico Programable de Control
ESD-PLC: Controlador Logico Programable de Seguridad
PJ2: Paro de Planta sin venteo (Jerarquia 2)

PJ1: Paro Emergencia de Planta con venteo (Jerarquia 1)
NGP: Velocidad de la Turbina Productora de Gas

UCP: Panel de Control de la Unidad Compresora

RTU: Unidad Terminal Remota (dedicada a las mediciones de caudal)
UR: Unidad remota dedicada al sistema de control de planta.
ZSA/ZSC: Fin de carrera de valvula

LIE: Limite inferior de explosividad

4. DOCUMENTACION DE REFERENCIA

Especificacion Técnica IEASA-00-I-ET-0019: Sistemas de control de plantas
compresoras.

Especificacion Técnica IEASA-00-1-ET-0023: Sistemas de Parada de
Emergencia de Plantas Compresoras

IEASA-00-1-PR-0003 Funciones Minimas de Seguridad en Plantas Compresoras
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5. INFORMACION GENERAL

El control de la Planta Compresora se basara en el Control Distribuido del
Proceso. La conformacion del Sistema de Control a proveer e instalar se
indicara en la Arquitectura del Sistema del proyecto en particular.

El comando y control local de la Planta se efectuara desde la Sala de Control,
donde se supervisaran todos los instrumentos de medicion y control de campo,
automatizaciones de maquinas, sistemas de mantenimiento, proteccion,
seguridad y se realizaran comandos por secuencias (automaticas o a demanda
del operador); a tal efecto dispondra de un Panel de Control de Planta (SCP)
integrado por dos PLC configurados en redundancia activa que se ocupan de
las secuencias de proceso y seguridad de la planta y de un Sistema
Supervisorio para la Adquisicion de Datos y Control Local (SADYC-Local), cuyo
hardware estara conformado segun se indica en la Especificacion Técnica
IEASA-00-I-ET-0019.

6. ELEMENTOS QUE COMPONEN EL SISTEMA

6.1.Logica de control de planta
6.1.1. Modos de control de planta compresora

Se estableceran secuencias automaticas que cubran el avance supervisado y
ordenado por areas operativas de acuerdo con los requisitos de la Planta,
basados en el principio de mapas de modos de operacion y posicion de
actuadores.
Ante una demora en la ejecucién de las secuencias o desviacién transitoria de
su confirmacién, se generaran alarmas de estado y se ejecutaran acciones
|6gicas sobre los elementos y las areas que correspondan, garantizandose la
seguridad de las instalaciones; de forma tal que cada valvula debera tener un
secuenciador y timer con el correspondiente byte de status asociado, del mismo
modo se deberan tratar los estados de areas y comandos.
Quedaran definidos tres Modos de Control para el funcionamiento de la Planta:

» Manual Asistido (MANAS)

» Automatico Local (AUTOLOC)

* Remoto (Automatico/Mantenimiento)
El operador debera efectuar la seleccion correspondiente desde el SADYC
Local. Cada cambio de modo sera registrado en tiempo real, generando un
doble archivo, con su respectiva impresion y generacion de alarma operativa
en cada puesto de control SADYC (Local y Remoto).
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6.1.2. Modo Manual Asistido

Con este modo seleccionado, las operaciones manuales seran supervisadas y
programadas por el PLC de Planta, indiferentemente de la seleccion local /
remoto.

Este modo es totalmente autbnomo, permitiendo las operaciones realizadas en
el SADYC, tal es asi que ante una falla en el sistema SADYC, la Planta
continuara siendo supervisada por los algoritmos de control residentes en el
PLC.

Desde el SADYC Local, estando la Planta en el Modo Local-Manual, se podran
realizar los comandos de todos los lazos de salidas a campo, supervisados por
el PLC de Planta.

6.1.3. Modo Automaético Local

Seleccionando el modo automatico local se automatizaran las areas, de
acuerdo con los mapas de valvulas correspondientes a la operatoria de practica
en las Plantas Compresoras.

Una vez seleccionado el modo de control automatico local de la Planta en el
SCP la secuencia seleccionada aparecera sobre un display del SADYC,
iniciandose de inmediato a peticion del operador. Pero si por cualquier razon la
I6gica rechazara la seleccion escogida, se activara una alarma dejando efectiva
la seleccion de modo efectuada.

Los avances de secuencia sobre cada area seran supervisados en orden
secuencial por la situacion del area que le precede y los permisivos del area
que le antecede, asi como también por las situaciones de emergencia general
de la Planta y las particulares de cada areay TC.

Debera contemplarse especialmente el cierre automatico de la valvula bypass
de Planta cuando una de las maquinas entra en carga; asi también, su apertura
automatica, una vez que la presion diferencial lo permita, cuando la ultima de
las unidades deje de estar en carga. Si la planta puede descargar sobre dos
gasoductos, la apertura automética de la valvula de Bypass también debera
ejecutarse cuando la ultima de las unidades no esté descargando sobre el
gasoducto correspondiente a esa valvula de Bypass.

Ademas, debera contemplarse la inhibicion de apertura de la valvula bypass
cuando se detecte la rotura de linea externa a la Planta.

Desde el SADYC-Local, estando la Planta en Modo Automético Local, solo se
podran ejecutar los siguientes comandos:

Comandos analégicos de:
. Set point presion de descarga de Planta
. Set point caudal de descarga de Planta
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. Set point presién de succién de Planta
. Set point caudal de descarga de Planta
. Set manual de velocidad NGP de cada Turbina

Comandos digitales de:

. Paro de Emergencia de Planta con venteo PJ1.

. Paro de Planta sin venteo PJ2

. Inicio de secuencias de areas 3000, 2000 y 5000

. Arranque, parada y otros comandos auxiliares de las Unidades TC

. Reconocimiento de alarmas y eventos de Planta y Unidades TC

. Reposiciones y silenciamiento de bocinas de TC y SCP

. Accionamiento de valvulas on-off con estado indiferente en I6gica del PLC

6.1.4. Modo Remoto

Este Modo comprende la operacién de la Estacion desde un SADYC-Remoto
segun corresponda con la ubicacion geogréfica de la planta. Esta operacion
involucra la transferencia de archivos y funciones entre los SADYC-Local y
Remoto, luego de establecerse un intercambio de permisos y confirmaciones
entre ambos puestos de control.

Cuando se esté trabajando en Modo Local, sea Manual Asistido o Automatico,
no se podra operar ningun comando digital o analégico desde el SADYC-
Remoto. Mientras que, al operar en Modo Remoto, se transferiran todos los
comandos analégicos y digitales al SADYC-Remoto, no permitiéndose ningun
comando Local, a excepcion de los Paros PJ1 y PJ2 de Planta y el Paro de
cada TC.

Se deberd generar una alarma con registro histérico en ambos puestos de
comando toda vez que se realice la transferencia de Local a Remoto.

Si por cualquier razén se deba transferir de Modo Automético a Manual Asistido,
esta accion generara un reporte de alarma y de estar la Planta en Remoto se
transferira a Local en forma automatica.

Estando la Planta en Modo Manual Asistido, se podran realizar todos los
comandos descriptos para el Modo Automatico Local mas los comandos
discretos de operacion de vélvulas definidos para el SADYC-Local.

Para efectuar la transferencia de Modo Local a Remoto se procedera segun lo
indicado en el punto 6.6.1. Ademas, se deberan ecualizar los valores de
setpoint remotos con los locales al momento de efectuarse la transferencia,
realizando un tracking de las variables analdgicas correspondientes.

Si bien desde el SADYC-Remoto se visualizaran todos los estados de la Planta,
los Unicos comandos permitidos desde el Modo Remoto seran los siguientes:
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Telecomandos analdgicos de:

. Set point de presion de descarga de Planta

. Set point de caudal de descarga de Planta

. Set point de presion de succion de Planta

. Set point caudal de descarga de Planta

. Set point de velocidad NGP de cada TC

. Set point manual de la valvula de reciclo de Planta

Telecomandos digitales de:

. Apertura y cierre de valvulas bypass, succion y descarga de Planta

. Apertura y cierre de valvulas gas combustible, arranque y toma de
emergencia

. Paro de Planta sin venteo PJ2

. Paro de emergencia PJ1 de Plantay TC’s, sin posibilidad de reset remoto

. Inicio de secuencia area 3000

. Inicio de secuencia area 2000

. Inicio de secuencia area 5000

. Parada calentadores de gas consumo general

. Arranque y parada normal de Unidades TC

. Reconocimiento de alarmas y eventos de Planta y Unidades TC

. Silenciamiento de bocinas de Planta y Unidades TC

6.2.L0ogica de seguridad de planta

Esta funcionalidad estar4 a cargo de los PLC de Planta, el que procesara las
sefales correspondientes a los pulsadores de paro distribuidos en la planta, los
transmisores de mezcla explosiva de planta, los detectores de incendio de
planta, los detectores de humo, los detectores de rotura de linea externa
(funcidbn programada sobre datos de transmisores de gasoducto) y
transmisores de variables criticas (presiones, temperaturas y niveles). Se aclara
gue tanto los transmisores de mezcla explosiva como los detectores de incendio
son los pertenecientes a planta, ya que los correspondientes a cada TC actuan
a nivel del sistema de seguridad de la unidad.

6.2.1. Funciones de seguridad

A continuacion, se detallan las diferentes clases de entradas al PLC y la accion
subsecuente por parte del controlador:

- PULSADORES DE PARO: La apertura de cualquiera de los pulsadores de
paro distribuidos en las instalaciones de la planta producira la inmediata
ejecucion de un PJ1.
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- NIVEL DE TENSION DE ALIMENTACION DEL SISTEMA DE CONTROL
DE PLANTA: se adoptara lo indicado en el Procedimiento IEASA-00-1-PR-0003.
- TRANSMISORES DE MEZCLA EXPLOSIVA: Para los transmisores de
mezcla explosiva ubicados en Usina se adoptara lo indicado en el
Procedimiento IEASA-00-1-PR-0003.

- DETECTORES DE INCENDIO: Para los detectores de incendio ubicados
en Usina se adoptard lo indicado en el Procedimiento IEASA-00-I-PR-0003.

- SENAL DE MEZCLA EXPLOSIVA 60% LIE PROVENIENTE DE UN TC:
Se adoptara lo indicado en el Procedimiento IEASA-00-I-PR-0003.

- SENAL DE DETECCION DE INCENDIO PROVENIENTE DE UN TC: Si
la planta esta equipada con mas de una unidad, se adoptara lo indicado en el
Procedimiento IEASA-00-1-PR-0003. En aquellos casos en los que la planta
cuente con un solo TC, la deteccion producird una alarma, mientras que la
deteccion de fuego sostenido producira un PJ1.

- TRANSMISORES QUE DETECTEN ALTO DIFERENCIAL DE
SEPARADORES, se ejecutara un PJ2, de acuerdo a lo indicado en el apartado
correspondiente. Ver Procedimiento IEASA-00-1-PR-0003.

- TRANSMISORES QUE DETECTEN ALTA PRESION DE DESCARGA,
se ejecutara un PJ2. Ver Procedimiento IEASA-00-I-PR-0003.

- TRANSMISORES QUE DETECTEN ALTA TEMPERATURA DE
DESCARGA, se ejecutara un PJ2. Ver Procedimiento IEASA-00-I-PR-0003.

- TRANSMISOR QUE DETECTA MUY ALTO GRADIENTE DE PRESION
SOBRE GASODUCTO (ROTURA DE LINEA): se ejecutara un PJ2. Ver
Procedimiento IEASA-00-1-PR-0003.

- TRANSMISOR QUE DETECTA MUY BAJA PRESION AIRE DE

INSTRUMENTOS, se ejecutara un PJ2. Ver Procedimiento IEASA-00-I-PR-
0003.

- TRANSMISORES DE NIVEL DE LIQUIDOS: La deteccién de muy alto
nivel de liguido en los separadores de liquidos de entrada y de gas combustible,
se ejecutara un PJ2. Ver Procedimiento IEASA-00-I-PR-0003.

- POSICION INCORRECTA DE VALVULAS PRINCIPALES: se ejecutara
un PJ2. Ver Procedimiento IEASA-00-1-PR-0003.

Como un caso particular de funcion de seguridad se define:

- FALLA DEL SISTEMA DE CONTROL DE PLANTA: se adoptara lo
indicado en el Procedimiento IEASA-00-I-PR-0003.

Ingresan también al ESD-PLC todos los fines de carreray comandos de valvula
gue le corresponderian, asi como los paros cableados a equipos principales.



Lea sa v ESPECIFICACION 1 33

e —y

Identificaciéon Pag.

FILOSOFIA DE CONTROL DE PLANTAS COMPRESORAS
IEASA-00--ET-0021 | 10

Revisién de

6.3.Control de las unidades compresoras

El control de cada Unidad TC podra ser transferido desde los Paneles de
Unidad UCP al Panel de Planta SCP, operando las llaves selectoras Local /
Remoto que se encuentran en los UCP.

6.3.1. Arranque y parada desde el SADYC

En modo de operaciéon automatico local, desde el display de control de TC en
el SADYC Local o Remoto se podra dar inicio a la secuencia de arranque del
equipo turbocompresor seleccionado. En caso de que la logica rechazara la
seleccidén escogida, se activard una alarma dejando efectiva la seleccién
efectuada.

Para arrancar la Unidad TC seleccionada se deberan cumplir los siguientes
requisitos:

- Operar en Modo Remoto desde el UCP
- Disponer la sefial de Lista para Arrancar desde el UCP
- Disponer de la sefial Planta Lista Para Arranque desde el SCP

El paro de unidad podra ser ejecutado desde el SADYC Local o Remoto,
aunque en este caso dependera del tipo de paro y de la posicion de la selectora
Local/Remoto en el UCP. Independientemente de la marca y modelo del
turbocompresor, generalmente un paro normal desde el SADYC requiere que
la selectora se encuentre en Remoto, mientras que cualquier tipo de paro de
emergencia externo es aceptado por el UCP independientemente de esta
seleccion.

6.3.2. Arranque y parada desde el UCP

Con el interruptor selector del UCP en Local, la Unidad podra arrancar
presionando el pulsador de Start sobre el frente del mismo UCP, siempre que
la Planta disponga del Permisivo de Arranque o sea que todas las Valvulas de
Planta estén en la posicion correcta y la Planta Lista Para Arranque. En el
supuesto caso que esto ultimo no estuviese asi predispuesto, se producira una
sefial denunciando el enclavamiento.

La Parada de una Unidad podra realizarse en todos los Modos de Control del
UCP y del SCP, como causa generada a través de la activacion de los
siguientes eventos:
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- Logica de Emergencia PJ 1

- Logica de Seguridad de Planta PJ 2

- Logica de Seguridad en los TC

- Pulsador de PJ2 en el SCP

- Pulsador de Parada Normal en el UCP

- Pulsador de Parada de Emergencia en el UCP

- Pulsadores de Parada de Emergencia PJ 1 en Campo
- Pulsador de PJ 1 del Panel SCP

- Pantalla PJ 1 SADYC Local

- Pantalla de PJ 2 SADYC Remoto

- Alto diferencial de separadores de gas combustible.

- Muy alto nivel de liquido del lado chicanas de los separadores
- Blogueo de valvulas de gas consumo o gas de proceso

El tipo de paro hacia las unidades (ESD / PARO RAPIDO SIN VENTEO / PARO
NORMAL) se definird durante el desarrollo de la ingenieria de detalle.

6.4.Aplicacion del SADYC local

6.4.1. Generalidades

En la Planta compresora, a partir de la pantalla de Menu Principal (overview) el
operador debera poder visualizar las principales variables y alarmas de la
Estacién, pudiendo acceder a pantallas de area o de detalle, accionando las
respectivas partes activas y visualizando objetos animados.

En todas las pantallas deberd haber botones para ejecutar paradas de
emergencia y silenciamiento de bocina.

Los eventos criticos deberdn ser avisados y confirmados por medio de
Ventanas Desplegables.

La seleccion de pantallas se realizard por medio de teclado o mouse.

6.4.2. Pantallas operativas

La aplicacion de supervision de planta debera reflejar todas las condiciones
operativas posibilitando su facil visualizacion.

Un listado minimo de pantallas operativas es el siguiente:

. Menu principal

. Vista general de la Planta

. Area de succion y descarga (gas principal)

. Area de compresion (una pantalla para cada unidad de compresion)
. Area de gas combustible

«  Areade aceite
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«  Areade aire

«  Area de medicién de caudal

. Control de proceso de Planta

. Sistema de deteccion de fuego, mezcla explosiva y humo

. Alarmas de la Planta en tiempo real

. Alarmas historicas de Planta

. Estado de variables de alarmas de Planta

. Estado de variables de alarmas de cada unidad de compresién
. Tendencias

Cada una de estas pantallas podran ser ampliadas o fraccionadas en subareas
segun el volumen de informacion a desplegar.

6.4.3. Colores y animaciones

a) Véalvulas

Valvula abierta: Verde

Valvula cerrada: Rojo

Valvula en transito: Amarillo titilante

Valvula en falla (sin reconocer): Blanco titilante
Valvula en falla (reconocida): Blanco

b) Motores

Motor en marcha: Verde

Motor detenido: Blanco

Motor no disponible: Gris oscuro

Motor en falla (sin reconocer): Rojo titilante
Motor en falla (reconocida): Rojo

c) Alarmas y Eventos

Alarma (sin reconocer): Rojo titilante

Alarma (reconocida): Rojo

Cuando la animacién esta flasheando no debera desaparecer de la pantalla,
siempre estara visible para el operador.

Los popups con la ejecucion de paro deben indicar claramente cual fue la causa
gue ha originado el mismo (registro de primera alarma).

6.4.4. Confirmaciones de Comandos

Para comandar la apertura o cierre de una valvula XNV desde el SADYC, el
operador debera confirmar o cancelar la operacion cuando es seleccionada la
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valvula, en un popup. Esta ventana indicara los resultados del byte de estado
de la valvula (ej: abierta segura, con comando de abrir, panel remoto/local, etc.)
Al ejecutar desde el SADYC un Paro de Planta de Jerarquia PJ2 o de
Emergencia PJ1, se abrira una ventana solicitando al operario la confirmacion
o cancelacion del comando seleccionado.

6.4.5. Reporte Automético del Parte Operativo

Cada dos horas, el SADYC-Local actualizard un reporte en planilla Excel
conteniendo la informacion del Parte de Transporte correspondiente a la Planta.
La impresién de dicha planilla se hara a pedido del operador, quien debera
completarla llenando los espacios en blanco con los datos complementarios de
otras Plantas.

6.4.6. Funcién de mantenimiento

Todas las animaciones de los instrumentos deberdn tener aptitud para
posibilitar el mantenimiento de ellos, considerando que desde la animacion se
podra -mediante el acceso segun nivel de seguridad adecuado (nivel de
administrador)-, inhabilitando del proceso temporalmente el instrumento, de
forma tal que su posterior desvinculacion fisica del sistema no afecte la
operatoria.

6.5. Aplicacion del SADYC remoto

La aplicacibn del SADYC Remoto contara con todas las funcionalidades
descriptas en el punto 6.4 de la presente Especificacion, con excepcion de la
funcion Mantenimiento descrita en el Punto 6.4.6.

6.6.Vinculacion entre SADYC local y remoto

6.6.1. Transferencia del Control entre SADYC

Para transferir el control de la Planta al Modo Remoto, el operador seleccionara
desde el SADYC el modo “Remoto”, operacion que generara la aparicion de la
ventana “Transferencia Remota” en el SADYC-Local.

Desde esta ventana el operador podra confirmar o cancelar la solicitud de paso
al Modo Remoto. La confirmacion disparard la aparicion de la ventana
“Transferencia Remota” en el SADYC-Remoto.

Ahora si ademas se quieren transferir los comandos de las XNV permitidas, el
Selector de Modo debera posicionarse en el Modo “Manual”.

Si el operador del SADYC-Local en vez de confirmar la operacion decide
cancelarla, se cerrara la ventana y de esta forma el SADYC-Remoto no se
enterara de lo ocurrido.
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Continuando con la operacion de paso al Modo Remoto, el operador del

SADYC-Remoto debera confirmar o cancelar la transferencia. Cualquiera de

las dos alternativas cerrara las ventanas “Transferencia Remota” en ambos

SADYC, haciendo efectiva o no la transferencia.

El estado del modo operativo en que quedo la Planta sera visualizado en el

extremo superior derecho de cada una de las pantallas (LOC / REM junto al

boton de COM. OK).

Estando la Planta en el modo Remoto Manual o Automatico (control desde el

modo Remoto) es posible retornar a control desde la Planta a peticion de

cualquiera de los dos modos, con los siguientes condicionamientos:

- Si la peticion es efectuada desde el modo Local, la transferencia se
efectla inmediatamente y se genera la aparicion de un popup de aviso en
el modo Remoto

- Si la peticion es efectuada desde el modo Remoto, el sistema debera
esperar la aceptacion desde el modo local para efectivizar la transferencia.

6.6.2. Monitoreo del Modo Operativo y Estado de Comunicaciones

El modo de control de planta “Local o Remoto” y el estado de la comunicacion
de datos “Comunicaciones OK” entre SADYC sera monitoreado e indicado
continuamente en las pantallas de ambos SADYC.

Para monitorear el trafico normal de datos entre los SADYC se podra utilizar la
generacion y verificacion del estado de un tren de pulsos watchdog. La correcta
operacion se visualizara por medio de un botén luminoso color verde, mientras
gue la incorrecta correspondera al mismo boton en color rojo.

7. DESCRIPCION DE LOGICAS Y CONTROLES DE PLANTA

7.1.Estados Activos

Generalmente el estado activo de una sefal discreta de alarma o comando sera
un “1” logico.

Para los interruptores de presion, nivel y temperatura se utilizaran los contactos
normalmente cerrados del switch SPDT o DPDT, de manera que la condicion
de transicidén a considerar como limite o alarma correspondera a la apertura de
dichos contactos o corte del cable generandose un “0” I6gico en la entrada del
PLC.

En cambio, para monitorear la posicion de las valvulas on-off (VB y XNV), se
utilizaran los contactos NA normalmente abiertos de los interruptores finales de
carrera, asi cuando el iman cierra los contactos se generara un “1” en la entrada
del PLC.
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Se dispondran dos finales de carrera por valvula: ZSA para valvula abierta y
ZSC para vélvula cerrada, luego al usar dos bits de informacion los estados de
la valvula quedaran entonces definidos segun la siguiente tabla:

XNV ZSA ZSC
en transito 0 0
cerrada 0 1
abierta 1 0
en falla 1 1

Como informacion adicional se contara con la indicacion de estado del sistema
de comando de la valvula ZSR, el cual informa si el sistema est& en condiciones
0 no de recibir comando remoto. Cuando el sistema de control de valvula esta
en condiciones de operar remotamente ZSR valdra “1”, cuando esté
desvinculado estara en “0”, advirtiéendole al operador en el display de la
aplicacion por una ventana desplegable que esa valvula no tiene posibilidades
de ser operada remotamente. De igual modo quedara identificado este estado
en la pantalla grafica en donde se encuentre animada la valvula.

7.2.Accesos por comunicacion

La configuracion de la Base de Datos y Aplicaciones (Acces Points, Drivers,
etc..) del SADYC Local/Remoto deberé respetar lo siguiente:
# Comunicacion SADYC Local y PLC -> Wonderware DA Server
DASABCIP 4.1 (via Ethernet)
# Comunicacion SADYC Remoto y PLC -> Wonderware DA Server
DASABCIP 4.1 (via Ethernet)
# Comunicaciéon SADYC y RTU -> Wonderware DA Server DASMBTCP
2.1 (Modbus TCP via Ethernet)
# Comunicacion SADYC Remoto y RTU -> Wonderware DA Server
DASMBTCP 2.1 (Modbus TCP via Ethernet)

Es decir que, tanto en SADYC-LOCAL como en el SADYC-REMOTO se debera
configurar la base de datos, en el campo /O Address, para que apunte a la
direccion nativa del PLC (CLX).

También direccionar los Drivers a las CPUs de los PLC (CLX).

7.3.Direccionamiento de Variables

Las direcciones de las variables analogicas que pueden tomar valores
negativos, en In Touch seran del tipo HRS (signed).

En el SADYC SADYC-Remoto, se utilizara un prefijo de tres letras (LLL) que
identifique inequivocamente la planta de la cual provienen los datos, por
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ejemplo, MOY_ZSA-5001 es la salida digital del SADY C-Local que corresponde
a la sefalizacién de la valvula XNVB-5001 abierta en la Planta MOY AIKE.

7.4.Controladores de Proceso

Siguiendo el ejemplo del esquema de control regulatorio de Planta, gobernado
por el PLC del SCP, las siguientes variables de proceso son:

. Presion Succion

. Presion Descarga Planta

. Caudal Descarga Planta en gasoducto troncal y loop

Para controlar la Planta normalmente se emplearan las sefales
correspondientes a los instrumentos de planta y el caudal calculado en el PLC
en funcion del elemento primario de medicion de caudal.

Los algoritmos de calculo y control PID residiran en el PLC y bajo la supervision
del SADYC. Los set points locales seran identificados como CL, quedando
disponible al identificarlos de este modo la implementacion de set point remotos
mediante la identificacion CR.

Las salidas de los bloques de control iran hacia un selector de minima. Las
consignas externas de cada TC se podran tomar en forma automatica desde la
salida del selector o en forma manual con los valores fijados localmente con
CL_RPMTCB6XXX.

Para controlar manualmente la velocidad NGP del TC se conmutaréa el boton
toggle Auto / Man. En manual, el bit del bloque estara en “1” y para pasar a
automatico se oprimira nuevamente el botdn, con lo cual el Bit vuelve a “0”. El estado
del controlador sera visualizado en el mismo botén Auto / Man.

Toda modificacién del set point y paso auto / manual de los controladores sera
registrada en las alarmas corrientes e historicas del SADYC.

En la pantalla “Controladores” del SADYC los botones de aumento /
disminucion de los valores de set point SP, tendran la siguiente resolucion:

CONTROLADOR RESOLUCION
Relacion de Compresion 0,01
Presion de Descarga o Succion 0,05 kg/cm2
Velocidad NGP TCs 1 RPM
Caudal de planta 10000 Sm3/h

Para la velocidad de turbinas productoras NGP de cada TC se establecera una
relacion entre porcentaje % y velocidad nominal RPM.

7.5.Rotura de Linea

En las Plantas que no poseen sistemas con tanques a presion en sus valvulas
de by-pass, se implementara por medio de un algoritmo en el sistema de control
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la medicién de la velocidad de la caida de presion en las lineas externas
(gasoducto) de planta, es decir un gradiente de despresurizacion.

Se realizara un Paro de Emergencia PJ2 por Rotura de Linea en el gasoducto
“aguas abajo” o “aguas arriba” de Planta, cuando la rapidez de disminucion de
la presion supere un limite preestablecido.

El valor de ese limite en los gradientes de descompresion por rotura aguas
abajo y aguas arriba de la planta compresora, debera definirse en la ingenieria
de detalle del proyecto y el especialista cargo del sistema de control de planta
dara intervencion a las Gerencias superiores, de forma tal que el mismo tenga
un valor adecuado al sistema en donde esté ubicada la instalacion.

El algoritmo para el calculo de gradiente de despresurizacion sera realizado por
medio de la medicién de variacion de presion en el ducto durante un lapso
determinado de tiempo. Este lapso de tiempo debe ser tal que permita ser
detectada la despresurizacion de acuerdo al analisis realizado por las gerencias
consultadas.

De acuerdo a lo estipulado por las Gerencias consultadas y de ser necesario,
la logica inhibird los estados de rotura de linea durante los primeros minutos
(valor a definir en la ingenieria de detalle) de cualquier Unidad TC arrancando,
parando o modificando su velocidad.

En los casos en que el sistema de control ejecute un PJ2 por la de deteccion
de rotura de linea, se debera inhibir la apertura de la valvula de bypass de
Planta, forzandose dicho elemento al cierre en el caso de que la misma se
encontrara abierta.

Del mismo modo con la planta fuera de servicio, cuando se detecte un gradiente
negativo interpretado como despresurizacion, el sistema de control de planta
mandara al cierre a la valvula de by-pass.

7.6.Calentador Indirecto de Gas

La légica del calentador de gas indirecto CQ-2001 se resolvera en un Tablero
de Control Local, utilizando un control supervisorio local. Este reportara al SCP
una sefial de alarma comun, ante la presencia de las alarmas de nivel, presion
y temperatura. Podra ejecutarse un paro remoto a peticion del operador desde
el SADYC o en los casos de PJ2 o PJ1 desde PLC.

Para saber cudl fue la causa de esta alarma, el operador debera verificar el
estado de las alarmas indicadas en el Tablero Local del Calentador, y
reconocerlas localmente.

Con el calentador fuera de servicio el area 2000 debera alimentarse con la
Toma Normal correspondiente a la salida de Planta.
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7.7.Automatismo de separadores de Energia

Los separadores de entrada estan pensados para funcionar un grupo como
principal y al menos uno en reserva. Este Ultimo estara presurizado con la
valvula de salida abierta. Esto permitira que ante una situacion de
colapsamiento de alguno de los separadores titulares, pueda entrar en linea el
de reserva con el accionamiento de la valvula automatica de entrada.

El estado de los filtros estara dado por la presion diferencial sensada por
transmisores de presion diferencial. Cuando el valor del AP de alguno de ellos
alcance un valor de 0.6 kg/cm? se dara una alarma, mientras que si el valor
medido llega 1,1 kg/cm? se dard el ingreso automatico del separador de
reserva, abriendo la valvula automatica.

Cada separador posee dos domos colectores de liquido, cada uno de ellos con
switches de Alto y Muy Alto nivel. La deteccion de Alto nivel en cualquiera de
ambos domos generara una alarma, mientras que sera necesaria la deteccion
de Muy Alto nivel en ambos domos para la ejecucion de un paro de emergencia
de planta (PJ2) con venteo del compresor segun se describe a continuacion:

- La deteccion de Muy Alto nivel en el domo del lado de las chicanas del
separador sera suficiente para ejecutar el PJ2 con venteo del compresor sin
esperar la deteccion de Muy Alto nivel en el lado de filtros.

- A laiinversa, la deteccién de Muy Alto nivel en el lado de los filtros generara
una alarma de Muy Alto Nivel, pero recién ejecutara el PJ2 si se detecta una
sefial similar del lado de las chicanas.

- La deteccion simultdnea en todos los separadores de muy alto diferencial
de presion, se ejecutara un PJ2.

- Si no esta la minima cantidad de separadores habilitados, identificados
por la posicion de sus valvulas, no se permitird el arranque de la planta,
enclavandose la misma en un PJ2.

- Si alguno de los separadores, alcanza una presion diferencial a 0,35
kg/cmz, se ejecutara un PJ2.

Los valores de set son:
Alta presion diferencial: 0,15 kg/cm2
Muy alta presion diferencial: 0,25 kg/cm2
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8. LOGICA SECUENCIAL DE PLANTA

8.1.Funciones operativas de Planta

La l6gica de arranque de la Planta tiene como objetivo final alcanzar la
habilitacion del area 6000 (Compresion), para lo cual se deberan primero
habilitar las demas areas segun el siguiente orden:

Area 3000 (Generacion de energia eléctrica)

Area 4000 (Aire y Aceite)

Area 2000 (Gas consumo)

Area 5000 (Gas principal)

Para ello todas las valvulas de bloqueo manuales de gas combustible, gas de
arranque, gas operadores deben estar abiertas y los calentadores de gas
operativos.

8.2.Funcién Manual

En el SADYC se dispondran animaciones para el comando manual de apertura
y cierre de valvulas. Para poder abrir o cerrar una determinada valvula, el
operador deber& confirmar la accion a través de un popup disefiado para tal fin.
El PLC de Planta supervisara las operaciones, inhibiendo los comandos
incorrectos, en cuyo caso se originara el anuncio de “Operacion No Permitida”
indicado en el SADYC.

En general las operaciones inhibidas por el PLC en modo Manual son:

. Apertura de vélvulas de Venteo de no estar cerradas las valvulas de
blogueo del area.

. Apertura de las valvulas Bypass de Planta si la presion diferencial sensada
por los instrumentos de presion diferencial supera 1 kg/cm? (valor sujeto a
verificacion segun la posicion de la planta, no pudiendo ser inferior a 0,5 kg/cm?
ni superior a 1,5 kg/cm?) o con algiin TC en carga.

. Apertura de las valvulas de entrada o salida de Planta si la presion
diferencial sensada es mayor de 1 kg/cm? (valor sujeto a verificacion segun la
posiciéon de la planta, no pudiendo ser inferior a 0,5 kg/cm? ni superior a 1,5
kg/cm?).

. Apertura de las valvulas de salida de Planta si las valvulas de entrada a
Planta estan cerradas.

. Cierre de las vélvulas de Entrada de Planta y Salida de Planta si algin TC
esta en carga.
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La operacion en modo Manual se encuentra condicionada a la secuencia de
paradas de emergencia, la cual asume el control de la Planta inhibiendo todas
las demas secuencias y comandos manuales.

Las acciones a seguir para habilitar la Planta y alcanzar el normal
funcionamiento se describen mas adelante, donde se detallan las secuencias
automaticas de cada area y en tal sentido las operaciones manuales deberian
seguir dichos pasos.

Al realizar la operacion de apertura o cierre de una valvula, se computara el
tiempo que esta demora en cumplir la orden impuesta y en caso de sobretiempo
de actuacion de la valvula se anunciara “Falla Valvula”.

Los tiempos (en segundos) solicitados para cada véalvula automatica de Planta
son:

TIPO DIAMETRO TIEMPO
Esférica 20" a 30" @n 30 Segundos
Esférica 8" a 18" @n 20 Segundos
Esférica 1”a6”dn 10 Segundos

Tapon 1”a 6" dn 10 Segundos

A su vez, si el intento de operacion es inhibido o filtrado por la logica de
supervision, se emitira el mensaje “Operacion No Permitida” o “Falla
Secuencia”.

Si la indicacién de estado del tablero de comando de la valvula (ZSR) indicase
gue no esta en condiciones de operar remotamente se advertird de dicha
situacion al operador en el display de la aplicacion a través de un popup. De
igual modo, quedard identificado este estado en la pantalla gréfica en donde se
encuentre animada la valvula.

Cada valvula dispondra de su mapa correspondiente el cual se dispondra en
pantalla ante cada operacion que se requiera efectuar.

8.3.Funcién Automatica

Para efectuar las operaciones en forma automatica desde SADYC, ademas de
tener que cumplirse las condiciones generales indicadas anteriormente, se
deben verificar las secuencias de areas y logica de seguridad que a
continuacion se describen:

8.3.1. Habilitacién del area 3000

La habilitacion de esta secuencia debera realizarse en primer término a fin de
contar con energia eléctrica para los servicios esenciales de planta: iluminacion
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y alimentacién de equipos, generacion de aire comprimido (mediante los
electrocompresores) para instrumentacion y operacion de valvulas, y a través
de ello asegurar la provision inicial de gas combustible para los generadores
principales.

Se parte de la base que el estado inicial de la planta sera bloqueada y venteada,
es decir que las cafierias estaran sin gas y las valvulas autométicas que la
vinculen al gasoducto estaran cerradas.

Para la puesta en marcha inicial, o luego de un paro PJ1 con una duracion que
signifique una merma importante en las reservas de aire comprimido, en primer
lugar, se pondra en marcha el generador auxiliar a combustible liquido 0 MG
Auxiliar. A continuacién, se pondra en marcha uno de los electrocompresores
de aire y seguidamente podran alimentarse los servicios que se consideren
necesarios sin sobrepasar la capacidad de generacién del grupo auxiliar.

La valvula automatica que posibilitard esta habilitacion es la de blogqueo de
emergencia consumo de MMGG. Aguas arriba de ésta y vinculadas
directamente al gasoducto se encuentran las valvulas manuales del lado
succion y descarga en los gasoductos. Estas valvulas son transparentes para
el sistema de control de planta, por lo que sera funcién del operador la apertura
o cierre de las mismas, segun sea la operatoria deseada.

Estando abierto el suministro manualmente y con la planta en modo automatico,
se dara inicio de la secuencia accionando el boton gréafico de “Inicio secuencia
area 3000".

El sistema debera chequear, en primer término, que la posicién de las valvulas
del area se corresponda con el estado inicial de la secuencia de arranque
denominado “Area bloqueada y venteada”, debiéndolas encontrar en el
siguiente estado:

TAG Servicio Estado
XNVP-20XX Bloqueo de emergencia consumo
XNVB-20XX Bloqueo de gas consumo de planta
XNVP-20XX Presurizacion de gas consumo de planta
XNVP-20XX Venteo de gas consumo de planta
XNVP-21XX Venteo de gas combustible de MMGG
XNVP-21XX Venteo de gas combustible

XNVP-21XX Venteo de gas de arranque

XNVB-50XX T/L Blogueos de succién

XNVP-50XX T/L Presurizaciones de succion

XNVP-50XX Venteo de colector de succién
XNVB-52XX T/L Blogueos de descarga

XNVP-52XX T/L Presurizaciones de descarga
XNVP-52XX Venteo de colector de descarga
XNVP-52XX Barrido y venteo de descarga

XNVB-12XXX T/L Bypass de Planta
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Nota: El listado anterior es tipico y puede variar en funcién del tipo de
turbocompresor a instalar.

Si las condiciones de seguridad se verifican, la l6gica ordenara abrir la valvula
de blogueo de emergencia para consumo de MMGG estando abierto el venteo
correspondiente, iniciando la operacion de barrido del area, que se anunciara
con el mensaje “Barriendo Area 3000”.

La valvula de venteo de gas combustible de MMGG se cerrara a los 20 seg. y
confirmado su cierre por el final de carrera comenzara la presurizacion del area
por lo que se sefalizara “Presurizando Area 3000” desapareciendo “Barriendo
Area 3000".

Se daré por concluida la presurizaciéon del area 3000, cuando el transmisor
indicador de la presién de gas combustible de MMGG no acuse variacion de
incremento evidente (aprox + 0,100 kg/cm? en 10 seq.).

Dada esta condicion se llegara a “Area 3000 habilitada desde toma de
emergencia de MMGG”.

IMPORTANTE:

Debido a que esta condicion de presurizacion solo sera operable para
situaciones de emergencia, la secuencia automatica podra realizarse
inclusive con presencia de una situacion de PJ1 o PJ2 no reseteada,
siendo responsabilidad exclusiva del operador continuar con la maniobra
en estas condiciones. Por ello, de estar presente una condicion de PJ1 o
PJ2, un popup le dara aviso al operador de esta condicion y él debera
confirmar el inicio de la secuencia. El aviso deberd permanecer siempre
visible en pantalla hasta que la condicion de emergencia sea reseteada.
Si el paro se ha debido a un incidente ocurrido en el area 3000 (HS-3000,
detecciéon de fuego o mezcla explosiva), no se podré iniciar la secuencia
automatica.

8.3.2. Habilitacion del area 4000

A continuacion, debera realizarse la habilitacion de esta area, teniendo en
cuenta que de ella depende la provision de aire comprimido para la operacion
de las valvulas automaticas y para el funcionamiento de la instrumentaciéon de
puentes de gas combustible, separadores, etc.

En la puesta en marcha inicial de la Planta o luego de un PJ1, debera
conseguirse la presibn normal de aire comprimido mediante el
electrocompresor que esté definido como en servicio. Esta sola condicion, es
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decir el sensado de presion normal de aire mediante un transmisor, es
condicion suficiente para obtener “Area 4000 habilitada”.

8.3.3. Habilitacion de Area 2000

Estando habilitadas las areas: 1000 (Sistema de control), 4000 (Servicios
auxiliares) y 3000 (Generacion de energia eléctrica), se procedera a dar “Inicio
Secuencia Area 2000, con lo cual el PLC verificara primero que la posicion de
las valvulas del area se corresponda con el estado inicial de la secuencia de
arranque denominado “Area 3000 habilitada desde toma de emergencia de

MMGG”.
TAG Servicio Estado
XNVP-20XX Blogueo de emergencia consumo
XNVB-20XX Bloqueo de gas consumo de planta
XNVP-20XX Presurizacion de gas consumo de planta
XNVP-20XX Venteo de gas consumo de planta
XNVP-21XX Venteo de gas combustible de MMGG
XNVP-21XX Venteo de gas combustible
XNVP-21XX Venteo de gas arranque
XNVB-50XX T/L Blogueos de succion
XNVP-50XX T/L Presurizaciones de succion
XNVP-50XX Venteo de colector de succion
XNVB-52XX T/L Blogueos de descarga
XNVP-52XX T/L Presurizaciones de descarga
XNVP-52XX Venteo de colector de descarga
XNVP-52XX Barrido y venteo de descarga

XNVB-12XXX T/L Bypass de Planta

Nota: El listado anterior es tipico y puede variar en funcién del tipo de
turbocompresor a instalar.

De no haberse verificado estas condiciones iniciales o existir un paro de
emergencia, se abortara la secuencia indicando “Operacion No Permitida”, si
todo esta verificado la légica ordenara abrir la valvula de presurizacion para
consumo de planta estando abiertos los venteos correspondientes al gas
consumo de planta, gas combustible de TC y gas de arranque de TC
respectivamente, iniciando la operacion de barrido del area, que se anunciara
con el mensaje “Barriendo Area 2000".

La vélvula de venteo de gas de consumo de planta se cerrara a los 10 seg.
pasados 10 seg. mas lo hara la valvula de venteo de gas combustible de TC y
luego de 10" mas lo hard la valvula de venteo de gas de arranque. Esta
secuencia y los tiempos podrian variar en funcion de la posicién fisica de las
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valvulas de venteo y al tipo de turbocompresor a instalar; el criterio responde a
cerrar primero las mas préximas a la presurizacion de linea avanzando
secuencialmente a las mas lejanas. Dada esta secuencia y confirmados los
cierres por los respectivos finales de carrera comenzara la presurizacion del
area por lo que se sefalizara “Presurizando Area 2000” desapareciendo
“Barriendo Area 2000".

Se daré por concluida la presurizacion del area 2000, cuando el transmisor
indicador de gas combustible de planta indique el valor de presién especificado
para la operacion del TC.

Dada esta condicion y verificandose las de seguridad, se reportara que estan
las “Areas 2000 y 3000 habilitadas desde toma de emergencia de gas consumo
de planta”.

8.3.4. Habilitacion de Area 5000

Con el &rea 2000 y 3000 habilitadas junto con los separadores asignados como
titulares (entrada y salida abiertas), se tendra el consentimiento para proseguir
con la habilitacion del area siguiente.

Al dar “Inicio Secuencia Area 5000” en principio el PLC verificara el

cumplimiento del estado inicial de esta secuencia:

TAG Servicio Estado

XNVP-20XX Blogueo de emergencia
consumo

XNVB-20XX Bloqueo de gas consumo de
planta

XNVP-20XX Presurizacién de gas consumo
de planta

XNVP-20XX Venteo de gas consumo de
planta

XNVP-21XX Venteo de gas combustible de
MMGG

XNVP-21XX Venteo de gas combustible

XNVP-21XX Venteo de gas arranque

XNVB-50XX T/L Bloqueos de succion

XNVP-50XX T/L Presurizaciones de succion

XNVP-50XX Venteo de colector de succion

XNVB-52XX T/L Bloqueos de descarga

XNVP-52XX T/L Presurizaciones de descarga

XNVP-52XX Venteo de colector de descarga

XNVP-52XX Barrido y venteo de descarga

XNVB-12XXX T/L

Bypass de Planta
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Nota: El listado anterior es tipico y puede variar en funcién del tipo de
turbocompresor a instalar.

De no haberse verificado estas condiciones iniciales o existir un paro de
emergencia, se abortara la secuencia indicando “Operacion No Permitida”, de
lo contrario la logica iniciard el proceso ordenando abrir la vélvula de
presurizacion de planta con los venteos abiertos, condicion que se anunciara
“Barriendo Area 5000".

A medida que el barrido progrese se iran cerrando los venteos en el siguiente
orden: a los 40 segundos cierra la valvula de venteo de colector de succion, 40
segundos mas tarde la de venteo de colector de descarga y después de otros
40 segundos la de barrido y venteo de descarga.

VerificAndose que los venteos estan cerrados aparecera el mensaje
“Presurizando Area 5000” desapareciendo la indicacion de “Barriendo Area
5000".

Cuando la presion diferencial sensada por el transmisor diferencial de la valvula
de blogueo de succion sea menor de 1,5 kg/cm2, la l6gica mandara abrir las
valvulas de bloqueo de succion de planta y cuando estén abiertas, la l6gica
mandara abrir las valvulas de bloqueo de descarga de planta.

Abierta la valvula de bloqueo de succion de planta se cierra la véalvula de
presurizacion, sefializando “Area 5000 Presurizada Lista para Carga”.

En estas condiciones, el operador de planta debera proceder a abrir la toma
normal de gas combustible, en caso de que la misma no estuviera previamente
abierta. Con la sefalizacion de la toma normal abierta y de no existir
condiciones inseguras en el area 2000 se ordenara el cierre de la vélvula de
blogueo de emergencia consumo y una vez confirmado su cierre se anunciara
“Areas 5000, 2000 y 3000 Habilitadas”, quedando asi el Gas Consumo
alimentado a través de la Toma Normal.

El mapa final de estado de valvulas se resume de la siguiente manera:

TAG Servicio Estado
XNVP-20XX Blogueo de emergencia consumo

XNVB-20XX Blogueo de gas consumo de planta

XNVP-20XX Presurizacion de gas consumo de planta

XNVP-20XX Venteo de gas consumo de planta

XNVP-21XX Venteo de gas combustible de MMGG

XNVP-21XX Venteo de gas combustible

XNVP-21XX Venteo de gas de arranque

XNVB-50XX T/L Blogueos de succion
XNVP-50XX T/L Presurizaciones de succion

XNVP-50XX

Venteo de colector de succién
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XNVB-52XX T/L Blogueos de descarga
XNVP-52XX T/L Presurizaciones de descarga
XNVP-52XX Venteo de colector de descarga
XNVP-52XX Barrido y venteo de descarga
XNVB-12XXX T/L  Bypass de Planta

Nota: El listado anterior es tipico y puede variar en funcion del tipo de
turbocompresor a instalar.

Finalmente, con las areas 3000 - 2000 - 5000 habilitadas y ninguna condicién
insegura presente, se anunciard “Planta Habilitada” o “Lista para Carga”.

Esta sefal serd tomada por los TTCC como habilitacion para su presurizacion
y arranque.

8.4.Estados de Planta

Con relacion al transporte de gas, existen tres estados de Planta:

8.4.1. Transporte por Gasoducto

Con la “Planta Habilitada” si no esta algun TC en carga, las valvulas de bypass
de planta XNVB-12XXX permaneceran abiertas y el gas circulara por las
mismas, estado denominado “Transporte por Gasoducto”.

8.4.2. Planta Cargada

Con la “Planta Habilitada” y algun TC en carga, en modo automatico la légica
ordenard cerrar las valvulas de bypass de planta XNVB-12XXX, con lo cual el
gas es obligado a circular por la Planta para ser comprimido y medido, estado
denominado “Planta Cargada”.

Cuando salga de carga el ultimo TC y los diferenciales sensados por los DPIT-
12XXX asociados a las valvulas de bypass de planta, sean menores de 1
kg/cm:z (valor sujeto a verificacién segun la posicion de la planta, no pudiendo
ser inferior a 0,5 kg/cm:zni superior a 1,5 kg/cmz), se abriran estas valvulas de
bypass volviendo al estado “Transporte por Gasoducto”. Esto ocurrir4 estando
la Planta en Manual o Automatico, con la salvedad indicada en el punto 7.4.

8.4.3. Gasoducto Bloqueado

Con “Planta Habilitada” sin ningiin TC en carga y las valvulas de bypass de
planta XNVB-12XXX cerradas, el gasoducto quedard blogueado
momentdneamente hasta tanto los diferenciales sensados por los DPIT-12XXX
asociados a las valvulas de bypass de planta sean menores de 0,5 kg/cm?. Esta
condicion se denomina “Gasoducto Bloqueado”.
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8.5.Paros de Plantay Unidad

Desde el SCP o SADYC se pueden ejecutar los siguientes paros:

. PN Paro Normal de Planta o Unidad

. PEU Paro de Emergencia de Unidad

. PJ2 Paro de Planta sin venteo (Jerarquia 2)

. PJ1 Paro Emergencia de Planta con venteo (Jerarquia 1)

Todos los paros tendran la disponibilidad de silenciar sirena, reconocer paro y
resetear paros.

8.5.1. Paro Normal de Unidad

Todas las secuencias para el paro de la unidad son ejecutadas por el respectivo
UCP, por lo tanto, son transparentes para el Sistema de Control de Planta.

8.5.2. Para Normal de Planta

El paro normal de Planta no es una secuencia automatica disponible en el
SADYC, sino que esta directamente asociado al paro de la Ultima unidad que
guede en funcionamiento, por lo tanto, cuando este TC pare normalmente, se
estara parando la planta compresora. Cabe aclarar que el paro de cada TC bajo
estas circunstancias sera realizado manualmente por el operador.

A continuacion, se mantendran habilitadas las areas 3000, 2000 y 5000 y hasta
tanto las presiones diferenciales sensadas por los DPIT-12XXX asociados a las
vélvulas de bypass de planta sean menores de 1 kg/cm2 (valor sujeto a
verificacién segun la posicion de la planta, no pudiendo ser inferior a 0,5 kg/cm?2
ni superior a 1,5 kg/cm?2), el bypass de planta permanecera cerrado, dejando la
Planta en el estado “Gasoducto Bloqueado”.

Cuando las presiones diferenciales sensadas por los DPIT-12XXX sean
menores 1 kg/cm2 (valor sujeto a verificacion segun la posicion de la planta, no
pudiendo ser inferior a 0,5 kg/cm2 ni superior a 1,5 kg/cm2) se ordenara abrir
las valvulas de bypass de planta XNVB-12001T/L y una vez abiertas finalizara
la secuencia de “Parada Normal” con la indicacion “Transporte por Gasoducto”.
Resumiendo, el estado final de la secuencia de Paro Normal de Planta es:

Servicio Estado
XNVP-20XX Blogueo de emergencia consumo
XNVB-20XX Blogueo de gas consumo de planta
XNVP-20XX Presurizacion de gas consumo de planta
XNVP-20XX Venteo de gas consumo de planta
XNVP-21XX Venteo de gas combustible de MMGG
XNVP-21XX Venteo de gas combustible
XNVP-21XX Venteo de gas de arranque

XNVB-50XX T/L
XNVP-50XX T/L

Bloqueos de succion
Presurizaciones de succién
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XNVP-50XX Venteo de colector de succion

XNVB-52XX T/L Blogueos de descarga

XNVP-52XX T/L Presurizaciones de descarga

XNVP-52XX Venteo de colector de descarga

XNVP-52XX Barrido y venteo de descarga

Nota: El listado anterior es tipico y puede variar en funcién del tipo de
turbocompresor a instalar.

Como las areas 3000, 2000 y 5000 contintan habilitadas, el arranque y puesta
en carga de la Planta resulta facilitado.

8.5.3. Paro de jerarquia PJ2

Este nivel de seguridad cubre la supervision de los eventos que comprometan
las condiciones de disefio de las instalaciones. Todos los eventos generaran el
aviso con sirena de sistema y baliza y sirena exterior. Las secuencias logicas
asociadas a estos eventos seran controladas por el procesador de seguridad.
Mayores detalles de los sistemas de parada de emergencia se indican en el
Procedimiento IEASA-00-1-PR-0003.

El disparo de la secuencia Paro de Jerarquia sin venteo de Planta PJ2, se
producira automaticamente ante la aparicion de cualquiera de los estados
definidos en Procedimiento IEASA-00-1-PR-0003:

1) Muy alto nivel de liquidos en todos los separadores activos de entrada

2) Muy alta presion diferencial de presion en todos los separadores activos
de entrada

3) Muy alta presion de descarga de planta en colectores, el valor de set sera
definido en la ingenieria de detalle del proyecto, pero nunca superara el 75%
del limite de fluencia del cafio en donde descarga la planta o el 10% sobre la
MAPO de gasoducto.

4)  Muy alta temperatura de descarga de planta en colectores, el valor de set
sera definido en la ingenieria de detalle del proyecto, pero nunca superara los
60°C.

5) Posicion incorrecta del mapa de valvulas cuando hay algin TC en carga
0 planta presurizada. Incluye la apertura de venteos con planta presurizada y
cierre de bloqueos de succidn o descarga con planta en carga.

6) Muy alto nivel de liquidos en los separadores de gas combustible

7)  Alto gradiente por despresurizacion violenta en gasoducto aguas arriba o
aguas abajo de planta.
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8) Baja presion en sistema de aire comprimido (solo aplica cuando el aire
comprimido es servicio esencial).

9) Accionamiento y confirmacion de animacion de PJ2 en SADYC

10) Accionamiento de pulsador de PJ2.

11) Mezcla explosiva confirmada en TTCC (Ver Procedimiento IEASA-00-I-PR-
0003).

La l6gica de planta debera inhibir los estados de alta temperatura de descarga,
rotura de linea externa de succion en los primeros minutos (valor a setear) del
arranque y parada de cada TC.

La secuencia de paro PJ2 ordenara la parada rapida FS (Fast Stop) del TC
asumiendo el control de las valvulas de areas 3000, 2000 y 5000, hasta tanto
se produzca la reposicion del estado de emergencia, y se anunciara “Parada
Jerarquia PJ2". La parada rapida del TC en estas condiciones podra ser con o
sin venteo del compresor segun el siguiente criterio:

- Si la sefial de PJ2 proviene de el/los pulsadores fisicos en Sala de
Control o Campo, o si proviene de los pulsadores virtuales en el HMI, cada
TC debera recibir una sefial de Paro Rapido con venteo.

- Si la sefial de PJ2 es a causa de deteccion de Muy Alto nivel de liquido
en separadores de entrada de planta, cada TC debera recibir una sefial
de Paro Rapido con venteo.

- Si la sefal de PJ2 es a causa de la deteccion de alto gradiente por
despresurizacion violenta de gasoducto, debera inhibirse la apertura de la
valvula de by-pass de planta, mediante confirmacién del operador.

- El resto de las sefiales susceptibles de producir un PJ2 hara que cada
TC reciba una sefial de Paro rapido sin venteo.

El estado final de las valvulas, si el PJ2 ha sido originado en las areas 5000 -
12000 sera el siguiente:

TAG Servicio Estado
XNVP-20XX Blogueo de emergencia consumo

XNVB-20XX Bloqueo de gas consumo de planta

XNVP-20XX Presurizacion de gas consumo de planta

XNVP-20XX Venteo de gas consumo de planta

XNVP-21XX Venteo de gas combustible de MMGG

XNVP-21XX Venteo de gas combustible

XNVP-21XX Venteo de gas de arranque

XNVB-50XX T/L  Bloqueos de succion
XNVP-50XX T/L Presurizaciones de succion
XNVP-50XX Venteo de colector de succidn
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XNVB-52XX T/L  Bloqueos de descarga
XNVP-52XX T/L  Presurizaciones de descarga
XNVP-52XX Venteo de colector de descarga
XNVP-52XX Barrido y venteo de descarga
XNVB-12XXX T/L  Bypass de Planta

Nota: El listado anterior es tipico y puede variar en funcion del tipo de
turbocompresor a instalar.

El cierre de las valvulas de bloqueo sera inmediato y la apertura de los bypass
de planta quedara supeditado al valor de presion diferencial sensado, estando
cerradas las valvulas de bypass de planta el estado de planta sera “Gasoducto
Blogueado” y una vez abiertas “Transporte por Gasoducto”.

La alimentacion de gas consumo a través de la Toma Emergencia XNVP-20XX
permitira dejar en servicio a los motogeneradores mientras dure el PJ2. En
estas condiciones se indicara “Area 5000 Blogueada”.

8.5.4. Paro de Emergencia PJ1

Este nivel de seguridad ejecutado por PLC de planta debe cubrir la supervision
de los eventos que comprometan las condiciones de seguridad de las
instalaciones y personas. Todos los eventos generaran el aviso con sirena de
sistema y baliza y sirena exterior. Las secuencias légicas asociadas a estos
eventos seran controladas por el procesador de seguridad.

Mayores detalles de los sistemas de parada de emergencia se indican en el
Procedimiento IEASA-00-1-PR-0003.

El disparo de la secuencia Paro de Jerarquia con venteo de Planta PJ1, se
producira automaticamente ante la aparicion de cualquiera de los siguientes
estados:

1) Fuego confirmado en TTCC. (Ver Procedimiento IEASA-00-1-PR-0003).

2)  Accionamiento y confirmacion de animacion de PJ1 en SADyC.

3) Accionamiento de cualquier pulsador de PJ1.

4) Muy baja tension de alimentacion eléctrica del Sistema de Control de
planta o Falla del sistema de Control de Planta. (Ver Procedimiento
IEASA-00-1-PR-0003).

5) Falla de sistema de control (solo en sistemas que no cuenten con
redundancia) (Ver Procedimiento IEASA-00-I-PR-0003).

* Si existiese la posibilidad puede bloquearse y ventearse la usina, solamente.
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La secuencia de emergencia PJ1 asumira el control de las vélvulas de éareas
3000, 2000 y 5000, hasta tanto se produzca la reposicion del estado de
emergencia, anunciando “Parada Emergencia PJ1".

El estado final de las valvulas de areas 3000, 2000 y 5000 con PJ1 sera el

siguiente:
TAG Servicio Estado
XNVP-20XX Bloqueo de emergencia consumo
XNVB-20XX Bloqueo de gas consumo de planta
XNVP-20XX Presurizacion de gas consumo de planta
XNVP-20XX Venteo de gas consumo de planta
XNVP-21XX Venteo de gas combustible de MMGG
XNVP-21XX Venteo de gas combustible
XNVP-21XX Venteo de gas de arranque
XNVB-50XX T/L Blogqueos de succion
XNVP-50XX T/L Presurizaciones de succion
XNVP-50XX Venteo de colector de succion
XNVB-52XX T/L Bloqueos de descarga
XNVP-52XX T/L Presurizaciones de descarga
XNVP-52XX Venteo de colector de descarga
XNVP-52XX Barrido y venteo de descarga

XNVB-12XXX T/L T/L  Bypass de Planta

Nota: El listado anterior es tipico y puede variar en funcién del tipo de
turbocompresor a instalar.

Luego de confirmarse el cierre de todas las valvulas de bloqueo se ordenara la
apertura de todos los venteos.

Dado el cierre de las valvulas de bloqueo, la apertura del bypass de planta
guedara supeditado al valor de presion diferencial sensado. Estando cerradas
las valvulas de bypass de planta el estado de planta sera “Gasoducto
Blogueado” y una vez abiertas “Transporte por Gasoducto”.

El estado final con todos los venteos abiertos se anunciara como “Planta
Blogueada y Venteada”.

Cabe destacar que con PJ1 se pararan los MMGG por medio de una sefal de
parada de emergencia para los mismos.

8.6.Alarmas de planta

El sistema generara un registro de alarmas, presentara el pop-up
correspondiente en el HMI, accionara la sirena y baliza local, ante los eventos
gue figuran a continuacion, aunque la cantidad de sefiales y set point seran
determinados para cada proyecto en particular:
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TAG DESCRIPCION SET POINT
PAL-50XX Baja presion de succion en planta 40 kg/lcm? M
LAH-51XX Alto nivel de liquido en domos del SWITCH OPEN
separador
DPAH-51XX Alta presion diferencial en separador 0.250 kg/cm?
DPAHH-51XX Muy alta presion diferencial en separador 0.800 kg/cm?
TAH-52XX Alta temperatura de descarga de planta 45 °C
TAHH-52XX Muy alta temperatura de descarga de 50 °C
planta
PAH-52XX Alta presion en colector de descarga de Segun MAPO
planta
PAHH-52XX Muy alta presion en colector de descarga Segun MAPO
de planta
PAHH-52XX Muy alta presion de descarga de planta Segun MAPO
PAHH-1200XL/T  Muy alta presion de descarga de plantaen  Segin MAPO
gasoducto loop o troncal
DPALL-12000 Inversion de diferencial de planta < 0.00 kg/cm?
PAL-4000 Baja presion de aire instrumentos 7 kglcm? M
PALL-4000 Muy baja presion de aire instrumentos 5.6 kg/lcm? M
ALA-2X01 Calentador CQ-2X01 en falla SWITCH OPEN
ALA-300X Motogenerador 300X en alarma SWITCH OPEN
ALA-300X UPS 220 VAC en alarma MODBUS-RTU
ALA-300X Cargador 24 VDC en alarma SWITCH OPEN
ALA-400XA Electrocompresor de aire EC-400X en SWITCH CLOSE
alarma: alta temperatura motor
ALA-400XB Electrocompresor de aire EC-400X en SWITCH OPEN
alarma: alta temperatura unidad
compresora
ALA-4003 Secadora de aire SA-4003 en alarma SWITCH OPEN
ALA-7701 Electrobomba EB-7701 en falla SWITCH OPEN
NH-10XX Humo en sala de control (resumen zonal) SWITCH OPEN
NH-10XX Humo en sala de tableros (resumen zonal) SWITCH OPEN
NH-10XX Humo en sala de baterias (resumen zonal) SWITCH OPEN
NH-30XX Humo en edificio de usina (resumen zonal) SWITCH OPEN
NH-URX Humo en Unidad Remota X SWITCH OPEN
AAH-300X Alto nivel de mezcla explosiva en MG-300X 10% LEL
AAF-300X Detector de mezcla explosiva en MG-300X 0-4 mA
en falla
AAHH-300X Muy alto nivel de mezcla explosiva en MG-  60% LEL
300X
TAG DESCRIPCION SET POINT
RAF-300X Detector de fuego en MG-300X en falla SWITCH OPEN
RA-300X Fuego detectado en MG-300X SWITCH OPEN
RAHH-300X Incendio confirmado en MG-300X SWITCH OPEN
TAL-2001 Baja temperatura de gas combustible 4°C
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ALA-PJ Falla de secuencia l6gica en ejecucion de
PJ1 o PJ2
ALA-SEG Falla del sistema de Seguridad
(Controlador y/o detectores de F&G)
ALA-XNV Falla de secuencias en véalvulas
autométicas
ALA-ZSR Tablero de comando de valvula en local
ALA-URX Alarma intrusion shelter de Unidad Remota SWITCH OPEN
X

Todas las alarmas tendran la disponibilidad de silenciar sirena, reconocer
alarmay resetear alarma.
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